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b.u.n.t.

fiir Friolzheim

» Wer ist b.u.n.t. fur Friolzheim?

» Eine als Verein eingetragene Wahlervereinigung, die sich den kommunalpolitischen
Zukunftsthemen stellt, um die Zukunft unserer Gemeinde mit zu gestalten.

» Wofur stehen wir?

» b.u.n.t. ist eine Abkurzung, jeder einzelne Buchstabe hat seine Bedeutung.
Werft einen Blick auf unsere Homepage, und findet es heraus!

» Wo findet man uns?

» I|hr findet uns auf unserer Homepage unter https://www.buntfuerfriolzheim.de

» |hr findet uns auf Facebook unter https://www.facebook.com/buntfuerfriolzheim
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Energiewen ,‘@ﬂ@[? anpackent

Was versteht mannJ EnJrg@wend
Wo hat die E/Iergjm @nde mhr@n UJrspr g‘?

V]N/as, kennen WIR tun?

Und wie genau machen WIR das?
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Energiewende selber anpacken!

J

Was versteht man unter Energiewende?

» Unter ,Energiewende® versteht man ganz allgemein den Ersatz fossiler
Energietrager (z.B. Ol, Gas) und Kernenergie durch erneuerbare Energien (EE) bzw.
regenerative Energien (RE).

» Erneuerbare Energien (EE & RE) sind im menschlichen Zeithorizont fur eine
nachhaltige Energieversorgung praktisch unerschopflich (EE), oder erneuern sich
verhaltnismaRig schnell (RE).

» Zu den erneuerbaren Energien (EE & RE) zahlen Windenergie, Solarenergie,
Wasserkraft, Meeresenergie, Geothermie und Bioenergie - also alle Energieformen,
die in lhrer Anwendungen nicht mehr CO, erzeugen als zu ihrer Produktion
eingesetzt wird.

Quellen: https://de.wikipedia.org/wiki/Energiewende
https://de.wikipedia.org/wiki/Erneuerbare_Energien
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Energiewende selber anpacken!
Wo hat die Energiewende ihren Ursprung?

» Die Energiewende hat ihren Ursprung in der wissenschaftlichen Beobachtung
und Feststellung, dass die Verbrennung fossiler Energietrager einen starken
Anstieg der atmospharischen CO,-Konzentration verursacht.

» Dieser Anstieg der CO,-Konzentration in der Atmosphare fuhrt uber den
sogenannten Treibhauseffekt zu einer Erhohung der Erdtemperatur.

» Eine Erhohung der Erdtemperatur fuhrt zu klimatischen Veranderungen, die
global Konsequenzen auf alle Lebensformen und Klimasysteme haben.
Also auch auf uns Menschen!

» Zu den Treibhausgasen gehoren neben CO, auch Methan und Wasserdampf.

Quelle: ,,Wie Exxon den Klimawandel entdeckte und leugnete“
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Energiewende selber anpacken!
Wo hat die Energiewende ihren Ursprung?
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rends in Atmospheric CO: vs Global Temperature Change
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,Fun-facts“ zur nebenstehenden Grafik:

>

Hoimar von Ditfurth warnt bereits 1978 vor den Folgen
der riicksichtslosen Ausbeutung der Erde @,
Zahlreiche Studien der Mineralol-konzerne zum Thema
Klimawandel entstehen - u.a. Exxon 1977 2)

Royal Dutch Shell veroffentlicht 1991 den Film
,»,Climate of concern“ @

Der wissenschaftliche Beirat der Bundesregierung warnt
1995 vor einer Klimakatastrophe, und ubergibt
Bundesumweltministerin Merkel seine Stellungnahme 4

Im Ubereinkommen von Paris 2015 verpflichten sich
196 Staaten der Erde, die globale Erwarmung auf
moglichst 1,5°C, jedoch maximal 2°C zu begrenzen

Die globale Erwarmung betragt heute rund 1,2°C, eine
Reduzierung des Anstiegs ist nicht erkennbar ...

o
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https://www.youtube.com/watch?v=9Q0geNjaJm4
https://www.spektrum.de/news/wie-exxon-den-klimawandel-entdeckte-und-leugnete/1374674
https://www.youtube.com/watch?v=cNmuGEBhu38
https://www.tagesschau.de/multimedia/video/video-69475.html
https://www.youtube.com/watch?v=JObGveVUz7k
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Energiewende selk ralnpalccx@nﬂ
Was konnen WIR tun?

» Energiewende bedeutet, fossile Energie in allen Bereichen durch erneuerbare
Energien zu ersetzen.

» Wir als Privatpersonen konnen dies in gewissen Bereichen mit beeinflussen,
primar in den Bereichen Gebaude und Mobilitat(.

» Da der Anteil erneuerbarer Energien heute und in naher bis mindestens
mittlerer Zukunft begrenzt ist@, gilt es den Umstieg moglichst effizient in
Bezug auf den Einsatz erneuerbarer Energien zu gestalten!

» WIR konnen nicht nur Strom selber erzeugen, sondern sollten diesen auch
moglichst effizient selbst nutzen!

(1), @); Siehe nachste Folien

Energiewendetag b.u.n.t. fiir Friolzheim, 2023-05-04



ﬁunt

fiir Friolzheim

Energiewende sel er alnpalcsxemﬂ
Was konnen WIR tun?

Veranderung CO, Ausstol in den Bereichen Verkehr und Gebaude, Deutschland

1400

Referenzjahr fur die Zielfestlegung

»Fit for 55“ — -55% in 2030
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§ wo! I »Klimaneutral“ bis 2050
;;:: 600 — 284
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B Energiewirtschaft Industrie

-Geblude *Die Auftodung dor Eminsionen weicht von der

UN: BescMentatteng 35, de Getamtamasonen uad dentnch
. Verkehr - Landwirtschaft - Abfaliwirtschaft und Sonstiges Quelie. Usweltbundesamt 04.06 2015
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Quelle: energybrainpool.com



https://blog.energybrainpool.com/deutschlands-co2-emissionen-sinken-2018-um-45-prozent/
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Anteil erneuerbarer Energien, Strommix und Warmebereich Deutschland

DER STROMMIX IN DEUTSCHLAND 2021 Genutzte Heiz-Energietrager _
87 Prozent der Nutzer*innen des Warmekompasses der AEE heizen

immer noch mit fossilen Brennstoffen.

Anteil der Energietrager an der Stromerzeugung

Sonstige

Erneuerbare Energien: 224 TWh
Anteil am Strommix: 45,7 %
Anteil 2020: 50,5 %

Konventionelle Energien: 266 TWh

Kernenergie

iTWE Anteil erneuerbarer = ERgRS
) ol
Energien
Bioe S B Strom
51,1 Twh RS B Scheitholz
0,5% zu 2020 .
, Ersatz von Ol und Erdgas B Pellets

e Eiiotgynttak durch EE fiihrt zu Erhéhung M Warmepumpe
R Son 48,4 TWh ‘

0,8 % zu 2020 5 % 70 2020 des Strombedarfs " Fernwirme

Braunkohle
98,9 TWh

Der Weg vor uns

Wasserkraft
Es wird die Nettoproduktion aller Kraftwerke dargestellt. 19,3TWh Quelle: warmewende.de AGENTUR FUR
Stand: 9/2020 ERNEUERBARE

©2020 Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V. * unendlich-viel-energie.de
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Energiewende selber anpackent
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Und wie genau machen WIR das?
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Energiewende selber anpacken!
Stromerzeugung durch Balkonkraftwerke

v

Unter dem Begriff ,,Balkonkraftwerke* werden Kleinphotovoltaikanlagen
zusammengefasst, die eine maximale Leistung von 600Wp(™" in das Hausstromnetz
einspeisen durfen.

» Der Wechselrichter wird Uiber eine Einspeisesteckdose(? an das Stromnetz
angeschlossen, die Bilanzierung erfolgt uber den Stromzahler (saldierend).

» Diese Anlagen bestehen meist aus 2 Modulen und einem Wechselrichter. Der Anbau
der Module kann am Balkon, auf dem Carport oder ahnlich erfolgen.

» Die Stromerzeugungskosten liegen je nach Anlagengrofe, Beschaffungskosten und
Ausrichtung im Bereich von etwa 6ct/kWh bis etwa 10ct/kWh.

» Balkonkraftwerke amortisieren die Investition im Bereich zwischen 3 und 6 Jahren,
abhangig von Anbringung / Aufstellung und Eigenverbrauch des erzeugten Stroms.

(1), Leistungsbegrenzung iiber Wechselrichter
Energiewendetag b.u.n.t. fiir Friolzheim, 2023-05-04 @); Wielandstecker, siehe aktuelle Diskussionen
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Energiewende selber anpacken!

)

Stromerzeugung durch Balkonkraftwerke

Beispiele aus unserem BKW-Rechner(); 600Wp-Anlage, Berechnungszeitraum 20 Jahre

600Watt WR mit 2 * 380W Modul

. » Wir rechnen lhnen gerne lhre
personliche Prognose an unserem
Stehtisch im Nachgang zur
Veranstaltung!

» Gerne informieren wir Sie uber die
Fordermoglichkeiten der
Gemeinde Friolzheim auf Basis
unseres Antrags.

Beispiel: 4 Personen Haushalt (3.000kWh/Jahr), Grundversorgung (0,3731€/kWh), keine Preissteigerung, digitaler Zahler

. - < 1). i f o " ; 9 ci
Energiewendetag b.u.n.t. fiir Friolzheim, 2023-05-04 (M: Datenbasis Stromerzeugung: https://solar.htw-berlin.de/rechner/stecker-solar-simulator/



https://solar.htw-berlin.de/rechner/stecker-solar-simulator/

Energiewende selber anpacken!
Stromerzeugung durch Balkonkraftwerke

» Ausrichtungen Ost, Sud und West sind grundsatzlich fur die Anbringung / Aufstellung
von Balkonkraftwerken geeignet

» Rentabilitat richtet sich neben der reinen Erzeugung nach der Nutzungsmoglichkeit,
d.h. Kombination Ost-West-Ausrichtung deckt meist einen langeren Tageszeitraum als
reine Sudausrichtung ab (Moglichkeiten vorausgesetzt!) — oft ,,rentabler®

» Stromerzeugung der Balkonkraftwerke ist stark abhangig vom Neigungswinkel.
Neigung zur Senkrechten auch bei Anbringung am Balkongelander empfehlenswert!

Energiewendetag b.u.n.t. fiir Friolzheim, 2023-05-04




Energiewende selber anpackent
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Und wie genau machen WIR das?
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Str@mnutzung du ch Elektroauto (BEV)

> Selbst erzeugter Strom kann - wie gezeigt - Uber eine ,,intelligente Wallbox“ per
,2Uberschussladen* im eigenen Auto direkt zum Laden verwendet werden.

» Die Eigenstromerzeugung durch PV deckt im Jahresverlauf nicht ganzjahrig den
zusatzlichen Strombedarf des eigenen eAutos ab
— Stromzukauf in den Wintermonaten erforderlich.

» In den Fruhlings- Sommer- und Herbstmonaten kann die hauseigene PV-Anlage den
zusatzlichen Strombedarf des eAutos in aller Regel gut abdecken.

Energiewendetag b.u.n.t. fiir Friolzheim, 2023-05-04
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Energiewende selber anpacken!
S-tr@mnutzung dumh Elektroauto (BEV)

» Kostenbetrachtung Auto:

» Zu einer Kostenbetrachtung eines Autos gehoren neben den Anschaffungskosten vor allen
Dingen auch die Betriebskosten.

» Der grolte Anteil der Betriebskosten sind die Energiekosten (Benzin / Diesel bzw. Strom).
Hinzu kommen Kosten fur Steuer, Versicherung, Wartung, Verschleil und Reparaturen.

» Elektroautos haben gegenuber Verbrennerfahrzeugen - neben der THG-Pramie - auf Grund
ihres einfacheren Antriebsstrangs weitere Vorteile in den Unterhaltskosten, speziell im
Bereich Wartung, Verschleil und Reparaturen.

Diese Unterschiede sind jedoch zum Teil sehr individuell, und wurden von uns in der
Bewertung daher nicht betrachtet.

Energiewendetag b.u.n.t. fiir Friolzheim, 2023-05-04



Energiewende selber anpacken!
S-tr@mnutzung dumh Elektroauto (BEV)

Schatzung der Betriebskosten, Verbrenner (ICE) gegenuber eAuto (BEV)

» Beispiel 1 (eigenes Tool - am Stehtisch weitere Informationen auf Wunsch):

» Festlegung der jahrlichen Fahrleistung

» Auswahl des gewunschten Fahrzeugs
(Stehtisch: Opel Corsa und BMW 4er Reihe, ebenso eigene Wunschdaten moglich)

» Berechnung der Energiekosten auf Basis der Verbrauchsangaben der Hersteller und
aktuellen Kraftstoff- bzw. Strompreisen, beim eAuto Abzug der THG-Pramie (300€/Jahr)

» Berucksichtigung der unterschiedlichen Anschaffungskosten / Leasingraten auf Basis der
Konfiguratoren der Hersteller

» Zusatzlich: Berechnung des Primarenergiebedarfs(') bei Einsatz von eFuels bzw. bei
Einsatz einer Brennstoffzelle (Wasserstoff) moglich

Energiebedarf fur die Herstellung von 1l eFuels: 27kWh; Energiebedarf fur die Herstellung von 1kg Wasserstoff: 55kWh

Energiewendetag b.u.n.t. fiir Friolzheim, 2023-05-04 : Primarenergie ist die Energie, die im Energietrager enthalten ist.

ﬁunt

fiir Friolzheim




L

Energiewende selber anpacken!
Stromnutzung durch Elek

Betriebskosten Auto
20.000 € 20.000 €

15.000€ 15.000€
10.000€ —— 10.000€
<] . . H 2]
2 5.000€ o . s 2 5.000€
@ - H @

0€ - 0€

Stromprels OS5 G © Strompreis 0,37€/kWh 2

(0] 1 2 3 4 ) 6 7 8 0 1 2 3 T g 5 6 7 8 9
Betrachtungszeitraum Betrachtungszeitraum

Betriebskosten ICE —— Stromkosten BEV —— THG-Pramie BEV = - Betriebskosten BEV BEV mit Aus; Betriebskosten ICE —— Stromkosten BEV —— THG-Pramie BEV = - Betriebskosten BEV BEV mit Ausgleich Neupreis

15.000km/Jahr, Benzinpreis: 1,80€/1, THG-Pramie 300€, Mehrpreis eAuto bei Kauf bertcksichtigt

(: Basispreis fiir DC-Laden an EnBW Ladesaulen mit Karte (ohne Grundgebiihr)
.. . . 2). i i
Energiewendetag b.u.n.t. fiir Friolzheim, 2023-05-04 - ranp EneEHOVEEOElN SRS
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Energiewende selber anpacken!
Stromnutzung durch Elek

Betriebskosten Auto
20.000 € 20.000 €

15.000€ 15.000€
10.000€ —— 10.000€
<] . . H 2]
2 5.000€ o . s 2 5.000€
@ - H @

0€ - 0€

Strompreis 0,55€/kWh () Strompreis 0,20€/kWh @)

(0] 1 2 3 4 ) 6 7 8 0 1 2 o 3 4 5 6 7 8 9
Betrachtungszeitraum Betrachtungszeitraum

Betriebskosten ICE —— Stromkosten BEV —— THG-Pramie BEV = - Betriebskosten BEV BEV mit Aus; Betriebskosten ICE —— Stromkosten BEV —— THG-Pramie BEV = - Betriebskosten BEV BEV mit Ausgleich Neupreis

15.000km/Jahr, Benzinpreis: 1,80€/1, THG-Pramie 300€, Mehrpreis eAuto bei Kauf bertcksichtigt

(: Basispreis fiir DC-Laden an EnBW Ladesaulen mit Karte (ohne Grundgebiihr)
Energiewendetag b.u.n.t. fiir Friolzheim, 2023-05-04 @): UberschuBladen mit PV, Schatzung da nicht immer rein UberschuBladen moglich



I_l
I_l

che

argiewende er anpacken!

S-tr@mnutzung dumh Elektroauto (BEV)

» Schatzung der Betriebskosten, Verbrenner (ICE) gegenuber eAuto (BEV)

>

Laufende Kosten sind stark abhangig von der Entwicklung der Energiepreise, sowohl fur
fossile Energie (Benzin/Diesel) als auch Strompreise.

Je nach Betrachtung werden heute noch hohere Anschaffungskosten fur ein BEV im Laufe
der Nutzung amortisiert, bzw. Gesamtkosten sinken zum Teil deutlich.

Fur die Zukunft ist eher von steigenden Treibstoffpreisen auszugehen.
(CO,-Preis von 25€/Tonne in 2021 auf 55€ ... 65€/Tonne in 2026 — ca. +0,08€/Liter)

Strompreise sollten durch den Ausbau erneuerbarer Energien stabil bleiben, tendenziell
eher sogar leicht sinken.

Stromkosten fur selbst erzeugten Strom durch Kosten der PV-Anlage und garantierte
Einspeisevergutung fur 20 Jahre ab Inbetriebnahme fest.

Energiewendetag b.u.n.t. fiir Friolzheim, 2023-05-04
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Energiewende selber anpackent
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Und wie genau machen WIR das?
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Energiewende
S-tmmnutzung du

Grundlagen zur Funktion, Warmepumpen sind ,,inverse Kiihlschranke“ ¢

Verdlchter

- (_\
elektrische

Energie

—

VE— 1N
Anschluss b D ‘ ‘ 8
Hydraulik /\ - 1 ©

> 1) : O O &
2 3
100% 83%

Warme kostenlose
\_} _w

Expansionsventil

» Die Effizienz einer Warmepumpe hangt maBgeblich von der Temperaturdifferenz der
Warmequelle (z.B. AuBenluft) und der Warmesenke (Heizung bzw. Warmwasser) ab.

Energiewendetag b.u.n.t. fiir Friolzheim, 2023-05-04

er anpacken!
ch Warmepumpe

Ventilator

e

ﬁunt
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Das flussige Kaltemittel nimmt im Lamellenpaket
Warme auf, und verdampft.

Das gasformige Kaltemittel wird elektrisch
verdichtet, die Temperatur erhoht sich weiter.

Im Warmetauscher (Kondensator) der Heizanlage
wird die Warme abgegeben. Das Kaltemittel kuhlt ab
und wird wieder flussig.

Uber das Expansionsventil sinkt der Druck, das
Kaltemittel kuhlt weiter ab, der Kreislaufprozess
beginnt von vorn.

™: Bildquelle: Mit freundlicher Unterstiitzung von Lambda-WP: https://lambda-wp.at/grundlagen/



https://lambda-wp.at/grundlagen/
https://lambda-wp.at/grundlagen/
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Energiewende selber anpacken!
S-tmmnutzung urcch Warmepumpe

» Grundsatzliches zu Gebauden und deren Beheizung:

» Um Heizkosten zu sparen ist es sinnvoll, den Heizwarmebedarf des Gebaudes zu reduzieren.
Dies gilt unabhangig von der eingesetzten Technologie der Warmeerzeugung!
(Energetische Sanierung von Gebauden — Warmedammung).

» Je groler die Warme abgebende Flache einer Heizung, umso geringer kann die
Vorlauftemperatur einer Heizung eingestellt werden.
Moderne Heizkorper bieten bei gleichen Abmessungen eine deutlich groBere Oberflache.

» Besonderheiten der Warmepumpe im Vergleich zu Gas- / Olheizungen:

» Warmepumpen arbeiten umso vorteilhafter, je geringer die Temperaturdifferenz zwischen
Warmequelle (z.B. Umgebungsluft) und Warmesenke (z.B. Vorlauftemperatur) ist.
Hohe Temperaturdifferenzen sind nachteilig fur den Wirkungsgrad (COP), der Strombedarf
steigt.

» Da die Temperatur der Warmequelle nicht beeinflussbar ist, muss an der Temperatur der
Warmesenke das mogliche Potential gehoben werden!

Energiewendetag b.u.n.t. fiir Friolzheim, 2023-05-04
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Ahnlich dem Vergleich Verbrenner gegen eAuto reduzieren Warmepumpen den Einsatz
der notwendigen Primarenergie zum Teil deutlich.

» Eine Gasheizung erzeugt beispielsweise aus 1TkWh Gas etwa 0,9kWh Warme.

» Eine Warmepumpe erzeugt aus 1kWh Strom etwa 2kWh bis zu 8kWh Warme, abhangig von
den Temperaturen der Warmequelle & Warmesenke und der Qualitat des Produktes.

» Fir eine ,,Uberschligige Kostenbetrachtung* kann von einem Wert in der GréBenordnung
1kWh Strom — 3,5kWh bis 4kWh Warme ausgegangen werden.

» Fur den Betreiber einer Heizungsanlage sind zusatzlich die monetaren Aspekte von
Belang, d.h. ,,welches Heizungssystem ist insgesamt das giinstigere*“.

» Auch hier sind - in Analogie zum Auto - Anschaffungs- und Betriebskosten uber einen
langeren Zeitraum zu betrachten und zu summieren!

Energiewendetag b.u.n.t. fiir Friolzheim, 2023-05-04
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Energiewende selber anpacken!
S-tmmnutzung du ch Warmepumpe

L

Warmepumpe in ,,meinen 4 Wanden“ - was heilt das nun konkret?

» Um die Eignung des Gebaudes einzuschatzen gibt es verschiedene Wege.
Drei grundsatzliche Dinge sind aber immer von elementarer Bedeutung!

» Kann ich grundsatzlich ein ,,AuBengerat* auf meinem Grundstiick aufstellen?

» Welchen Warmebedarf habe ich in meinem Haus? Muss ich vorher zusatzlich dammen?
Fur Warmwasser werden im Bereich 20% bis 25% des gesamten Energiebedarfs der Heizungsanlage
benotigt, dem zur Folge sind 75% bis 80% Heizwarmebedarf.
Eine Gasrechnung zeigt den Verbrauch in kWh, bei Ol ist 11 Heizol mit 9,8kWh/Liter zu multiplizieren.

» Welche Vorlauftemperatur fur meine Heizung ist wirklich notwendig! — Selbstversuch!
Fossile Heizungen arbeiten meist mit hohen Temperaturen und dem zur Folge mit geringen
Durchflussmengen — Absenken der Vorlauftemperatur im Heizkreislauf ausprobieren!

Energiewendetag b.u.n.t. fiir Friolzheim, 2023-05-04
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Energiewende selber anpacken!
Stromnutzung durch Warmepumpe

=)

Beispiel: Schatzung der Gesamtkosten fur Anschaffung und Betrieb, eigenes Tool!

e » Der Einsatz einer Warmepumpen
ist individuell zu betrachten!

» Warmepumpen ergeben bei den
aktuellen Strompreisen finanziell
nur Sinn, wenn man sie mit einer
PV-Anlage kombiniert.

140.000 €

120.000 €

100.000 €

» Amortisation liegt bei energetisch
gunstigen Bestandsgebauden mit
PV-Anlage im Bereich 12 - 15 Jahre

20.000 €

0€

5.000kWh Strom, 20.000kWh Heizlast, ,,normale*“ Warmepumpe() SCOP ~ 3,5; 10kWp PV, ,,aktuelle Preise“

Energiewendetag b.u.n.t. fiir Friolzheim, 2023-05-04 ): 35.000€ Gesamtkosten



nergiewende selber anpacken!
Stromnutzung c JUJ h Warmepumpe

mm

Warmepumpe in ,,meinen 4 Wanden“ - was heilt das nun konkret?
» Grundsatzlich wird der Einbezug einer Energieberatung empfohlen!

» Zu beachten ist, dass wir in Deutschland bei Bestandsgebauden an bedeutend mehr
Tagen heizen als wir nicht heizen

» Viele Heizungsbauer sind noch nicht auf den Einbau von Warmepumpen spezialisiert,
das Heizsystem einer Warmepumpe ist mit einer klassischen Ol- oder Gasheizung

nicht vergleichbar!

» Es ist empfehlenswert beim Gedanken an eine Warmepumpe eine Dach-PV gleich mit
einzuplanen. Hierdurch kann ein Teil des Strombedarfs gedeckt werden.

» Am Ende ist aber jedes einzelne Gebaude INDIVIDUELL zu betrachten!

Energiewendetag b.u.n.t. fiir Friolzheim, 2023-05-04



Energiewende selber anpackent
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Und wie genau machen WIR das?

=)

.‘ G //, Z 7 Z ‘/ - >
> e 4 - : ‘
7 7 7 V) = % |
// //‘ |
Energiewendetag b.u.n.t. fiir Friolzheim, 2023-05-04 —— — = ——



=N
4
p

“bunt

* Friolzheim

Energiewende™



) —

Energiewende selber anpacken!
Quellentbersi r'thc, und zum ,,stobern

(19

Fur unsere Einschatzungen und Bewertungen wurden u.a. folgende Quellen verwendet:

BKW-Rechner — siehe hier
Antrag BKW Friolzheim — siehe hier
BKW, Handler in Eberdingen — siehe hier
Potentialermittlung Dach-PV — siehe hier
Dach-PV Rechner — siehe hier oder hier

Energiewendetag b.u.n.t. fiir Friolzheim, 2023-05-04



https://solar.htw-berlin.de/rechner/stecker-solar-simulator/
https://www.friolzheim.de/verwaltung/wegweiser/verfahren/B/balkonkraftwerke-id_122/
https://photovoltaik4u.com/
https://www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflachen/solarpotenzial-auf-dachflachen
https://www.bonotos.com/
https://solar.htw-berlin.de/rechner/unabhaengigkeitsrechner/

) —

Energiew d selber anpacken!
QUJélﬂl—w rsi r'thc, und zum ,,stobern

(19

Fur unsere Einschatzungen und Bewertungen wurden u.a. folgende Quellen verwendet:

Energieberatung keep — siehe hier
Potentialermittlung WP — siehe hier

Infos zu WP im Bestand / Altbau — siehe hier oder hier
WP-Rechner — siehe hier oder hier oder hier
JAZ-Rechner®) WP — siehe hier

Windatlas BW — siehe hier

Energiewendetag b.u.n.t. fiir Friolzheim, 2023-05-04 ): JAZ = JahresArbeitsZahl — ,,mittlerer Wirkungsgrad der Warmepumpe*“



https://keep-energieagentur.de/
https://waermepumpen-ampel.ffe.de/
https://www.waermepumpe.de/waermepumpe/modernisierung/
https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/downloads/pdf/Forschungsprojekte/BMWi-03ET1272A-WPsmart_im_Bestand-Schlussbericht.pdf
https://holzheu.shinyapps.io/Luft-WP-Altgaul/
https://energiewende.eu/online-waermepumpenberater/
https://www.bonotos.com/
https://www.waermepumpe.de/jazrechner/
https://www.energieatlas-bw.de/wind/windatlas-baden-wurttemberg
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Initiativkreis

"ENERGIE-KRAICHGAU E.V
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www.energie-kraichgau.de

www.kraichtal-im-aufwind.de
info@energie-kraichgau.de

*ﬁ’#

E Insparen

Unser Ziel:
E ffizient nutzen 100% Erneuerbare Energien

E rneuerbare Energien einsetzen

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 1 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



Initiativkreis

ENERGIE-KRAICHGAU E.V
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www.energie-kraichgau.de

www.kraichtal-im-aufwind.de
info@energie-kraichgau.de

E Insparen

D ekarbonatisierung Unser Ziel:
E ffizient nutzen 100% Erneuerbare Energien
D igitalisierung

E rneuerbare Energien einsetzen
D ezentralisierung

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 2 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



ernackerstrale 28, 76703 Kraichtal-Oa.
Tel. 07250/92 16 08 Fax /92 16 09
e-Mail: schestag@solarbuero.net
Homepage: www.solarbuero.net

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 3 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



So einfach geht Solarstrom

1. Grundlagen

2. Solarstromanlage

Neue Rahmenbedingungen

3. Sektorenkopplung-
Warme

4. Sektorenkopplung-
Mobilitat

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 4 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



Unsere Energie-Versorgung

gerzeit

CERTRALTED
L

FiG 4 =

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 5 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



Gegenseitige Erganzung von

Wind und

Stromertrag aus Windkraftanlagen

Milliaden Kilowattstunden [Mrd kwh] * Onishare .‘ Offshore

kWh

0 1.600 1
Rekordeinspeiung 36,6 Gigawatt 3.4 1 400 T

1.200 -

B/ am B. Fetwuar, 21:45 Uhr
= ; 8.2

1.000

0

g

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 6
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Sonne

Stromertrag aus Solarstromanlagen

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



Sonne, Wind und Speicherstrom

ersetzen

Kohle, Erdgas und Atom

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 7 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



So einfach geht Solarstrom

1. Grundlagen et B ARNY

2. Solarstromanlage

Neue Rahmenbedingungen

3. Sektorenkopplung-
Warme

4. Sektorenkopplung-
Mobilitat

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 8 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag
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Keine Module auf ein schlechtes Dach montieren!

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 10 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



== Solarstrom

—5trombezug

LOG . |-
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Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 11 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag
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Offentliches Netz

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 12 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



[ PV-Erzeugung W Verbrouch B Egemverbrauch
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Ubrzeit

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 13 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



9,00 kWp

Verbrauch 4.000 «whuahr Solar-Ertrag  4.250 wwnuan
850 KWh/KWp

im Winter 12 KWhiTag im Winter 4 KEWhiTag

im Sommer 9 KWh/Tag im Sommer 20 KWhiTag

im Mittel 11 KWhiTag im Mittel 12 KWhiTag

25

20

15

10

5 -]

D i I I I I I
Feb Mrz Apr Mal ]

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V.

Seite 14

Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag
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Eigen-Versorgung mit

Kosten innerhalb von 20 Jahren, €
Solarstromanlage netto
Betrieb Wersicherung

Strom-Speicher, 8 kWh, Lithium netto

Solarstrompreis ct/kWh
Strombezug, heute ct/lkWh
Einspeisevergdtung Inbetr. Jun23  ct/kWh
Vorteil Speicherstromnutzung ct/lkWh

Ertragim 1. Jahr

ersparter Strombezug  Direktverbrauch
Metzeinspeisung
ersparter Strombezug  Speicherstrom

Ertrag uber 20 Jahre

bei 2% Preissteigerung beim Strombezug

bei 4% Preissteigerung beim Strombezug

bei 6% Preissteigerung beim Strombezug

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V.

Solarstromanlage

2000 €kWp
80 £ pro Jahr

Kosten / Solar-Errag
brutto 40,00

1.000 KWh x 40,00
3250 KWhx 8.20

25
Yo

11.600
10.000
1,600

13,65

40,00
netto 8.20

667

400
267

15.049

17.241
20.044

Seite 16

Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag
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Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 17 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



9,00 kWp
Verbrauch 4.000 «whuahr () Solar-Ertrag  4.250 wwnuan
850 KWh/kK\Wp

im Winter 12 KWhiTag im Winter 4 KEWhiTag
im Sommer 9 KWh/Tag im Sommer 20 KWhiTag
im Mittel 11 KWhiTag im Mittel 12 KWhiTag
25

20 —

15 r

10 -

5 -]

D ] T T T T T T T T T T T

lan Feb Mrz Apr Mal lun Jul Aup Sep Okt Moy Doz

Eigen-Versorgung mit Solarstromanlage + Strom-Speicher

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 18 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



Eigen-Versorgung mit Solarstromanlage + Strom-Speicher

25
Yo

50
%

Kosten innerhalb van 20 Jahren, € 11.600 21.600
Solarstromanlage netto 2000 €kWp 10.000 2.000 €kWp 10.000
Betrieb Wersicherung 80 £ pro Jahr 1.600 a0 € pro Jahr 1.600
Strom-Speicher, 8 kWh, Lithium netto 10.000

Solarstrom prEiS ct/kWh|Kosten / Solar-Ertrag 1 3,65 Kosten / Solar-Ertrag 25,41
Strombezug, heute ct/kWh| brutto 40,00 40.00 brutta 40,00 40,00
Einspeisevergitung Inbetr. Jun23  ct/KWh netto 8.20 netto 8,20
Vorteil Speicherstromnutzung ct/kWh Bezug abz. Einsp-Verg. 31,80

Ertragim 1. Jahr € 667 985
ersparter Strombezug  Direktverbrauch € 1.000 KWhx 40,00 400 1.000 kWhx 40,00 400
MNetzeinspeisung £ 3250 KWhx 820 267 2.250 KWhx 8,20 185
ersparter Strombezug  Speicherstrom € 1.000 KWhx 40,00 400

Ertrag uber 20 Jahre
bei 2% Preissteigerung beim Strombezug 1 5049 23. 1 23
bei4% Preissteigerung beim Strombezug 17241 27.512
bei 6% Preissteigerung beim Strombezug 20044 33. 1 1 8

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 19 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



Smart-Home: Das intelligente Haus

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 20 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



So einfach geht Solarstrom

1. Grundlagen

, %
Yo,
i il

|
| ‘ ’
I

I | II. -

2. Solarstromanlage

Neue Rahmenbedingungen

3. Sektorenkopplung-
Warme

4. Sektorenkopplung-
Mobilitat

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 21 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



Jahrlicher Zu- und Riickbau an installierter Netto-Leistung in Deutschland

10
8
= 6
=]
o
=
2
% 4
2
. mEmE
2002 2006 2010
@® Wasser @ Pumpspeicher @ Batteriespeicher (Leistung) @ Batteriespeicher (Kapazitit) @ Biomasse
@ Kernenergie @ Braunkohle @ Steinkohle ® Mineralol @ Erdgas
@ Wind onshore @® Wind offshore . Solar

Energy-Charts.info - letztes Update: 31.08.2022, 16:15 MESZ

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 22 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



Jahrlicher Zu- und Riickbau an installierter Netto-Leistung in Deutschland
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2002 2006 2010 2014 2018 2022
Jahr
@ Wasser @ Pumpspeicher @ Batteriespeicher (Leistung) @ Batteriespeicher (Kapazitit) @ Biomasse
@ Kernenergie @ Braunkohle @ Steinkohle ® Mineralol @ Erdgas
@ Wind onshore @® Wind offshore . Solar

Energy-Charts.info - letztes Update: 31.08.2022, 16:15 MESZ

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 23 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



EEG 2023

L)

EE-Ausbau liegt im ,, Uberragenden dffentlichen Interesse” u.
dient der ,6ffentlichen Sicherheit” {seit 29.07.2022 in Kraft)

80 % EE im Stromsektor bis 2030 bei einem Bruttostromverbrauch

von 750 TWh|-> 600 TWh EE

Marktgetriebener Ausbau nach Kohleausstieg

Festlegung eines PV-Ausbaupfads bis 2045:

88 GW in 2024

128 GW in 2026

172 GW in 2028

215 GW in 2030

309 GW in 2035

400 GW in 2040

ab 2040: Erhalt der Leistung

» Groler Schritt in die richtige Richtung,
BMWK folgt fur 2030 BSW-Empfehlung

» Langfristziel bewegt sich eher an
Unterkante dessen, was notwendig ist
(BEE-Studie fur 2050: 449 GW)

www.solarwirtschaft.de

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V.

Seite 24 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



EEG 2023 Ly

Photovoltaik Ausbauziele nach EEG 2023 und BMWEK

25 GWp
22 GWp
20 GWp
18 GWp

O
E 15 GWp
2 13 GWp
D
p= |
ol
T
o
™ 10GWp
5 9 GWp

) | | | | | ‘

Gmlllll IIIllII

2005 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035

Quelle: BSW, BMWK, EEG 2023 Installierte Leistung m Jahrlicher Bruttozubau @ Ziele nach EEG 2023

www.solarwirtschaft.de

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 25 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



Neuerungen fur groBe Solarstromanlagen

-Deutliche Anhebung der Ausschreibungsmengen
-Abschaffungdes Eigenverbrauchsverbotsin § 27 EEG
-Freiwillige Nutzung der kommunalen Beteiligung fiir Bestandsanlagen

-Erhohungdes anzulegenden Wertes fiir kleine Freiflachenanlagen
von 4,66 ct/kWh [Stand Juli 2022] auf 7 ct/kWh

-AnhebungAusschreibungsgrenze auf1 MW

-Abschaffungder 50%-Regel in§48 Abs. 5 EEG (2022 auf 80 %

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 26 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag
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Neuerungen fur kleinere Solarstromanlagen

-Dauerhafte Streichung der EEG-Umlage auf den Netzbezug
bewirkte Verbilligung des Strombezugs

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 28 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



Neuerungen fur Solarstromanlagen
in Baden-Wurttemberg

Solaranlagen-Baupflicht

seitJanuar 2022 fir Nichtwohngebaude und Parkplatze mit mehr als 75 Fahrzeuge
seit Mai 2022 fir Wohngebaude

seitJanuar 2023 zusammen mit grundlegender Dachsanierung

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 29 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



Solarstrom und

Einkommesteuer

Solarstrom und

Umsatzsteuer

Anlagen Anlage auf Einfamilienhaus bis 30 kWp
Anlage auf MFH: 15 kWp je Wohn- oder Gewerbe-Einheit
max. 100 kWp je Steuerperson

Alle Anlagen bis 30 kWp

keine Auswahl moglich

Ab Steuerjahr 2022
Alt- und Neuanlagen
Auch U-20 Anlagen

Anlage auf oder in der Nahe von Wohngebauden
Anlage auf éffentlichem Gebaude
Gebaude fiir dem Gemeinwohl dienende Tatigkeiten
Stecker-Solar-Geréte bis 600 Watt WR-Leistung

Alle Anlagen bis 30 kWp

keine Auswahl notig

Ab 2023 USt.-Satz = 0% Weiterhin USt.-Satz von 19%
fur Solarstromanlage, fir Rep. ohne Mat.-Lieferung
Speicher und Zubehér und fir Wartungs-Verirage

Rep. mit Mat.-Lieferung

Varianten Liebhaberei

keine Gewinnerzeilungsabsicht
keine EUR

Auf der Rechnung ausgewiesene
Handwerkerleistungen kénnen
bei der EkSt. geltend gemacht

werden.

Folge Einkiinfte steuerfrei

Kleinunternehmer (KU) Optieren zur Umsatzsteuer

keine Erstattung der USt.

Beim Finanzamt anzumelden

Da USt. 0% gleich Nettopreis Anlage zum Nettopreis
USt. auf Eigen-Verbrauch fallig

Quelle: Michael Vogtmann, DGS Franken und Bundesverand-Solar-Wirtschaft (BSW-solar)

https://www bundesfinanzministerium.de/Content/DE/FAQ/foerderung-photoveltaikanlagen.htmi

Diese erste grobe Information kann keine steuerliche Beratung ersetzen.

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 30

Fragen Sie bei Bedarf Ihren Steuerberater oder beim Finanzamt nach.

Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag




So einfach geht Solarstrom

1. Grundlagen

2. Solarstromanlage

Neue Rahmenbedingungen

3. Sektorenkopplung-
Warme

4. Sektorenkopplung-
Mobilitat

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 31

, %
Yo,
i il

|
| ‘ ’
I

I | II. -

Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



Sektorenkopplung:
Warme

Luftaustritt

Lufteintritt

Verdichter

5,00 kWp
Verbrauch 4.000 «wniszhe 1 Solar-Ertrag  4.250 wwhian
o fir Nachheizung 850 I-(thI-(Wp
satrwarmetouscher
im Winter 12 kWhiTag im Winter 4 kWhiTag
im Sommer 9 kWhiTag im Sommer 20 kWhiTag
im Mittel 11 kWh/Tag im Mittel 12 kWhiTag
Verfilissiger 25

20 — ™ —
15 I
10

5 -

0 -

lan Feb Wirz Apr Mai lun dul Aup Sep Okt Mow Daz

Warmwasser

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 32 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



Sektorenkopplung:
Warme

Zusstewdmetouscher | HEPEageses B 4 1 202 frNachheioeg

Warmwasser Heizung

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 33 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



Sektorenkopplung:

Verbrauch

7.500 kWh/Jahr

Strom fir Haushalt und Heizung

Warme

5,00

Solar-Ertrag  4.250 wwuan

850 KWh/KWp

im Winter 31 kWhiTag im Winter 4 kKWh/Tag
im Sommer 13 KWhiTag im Sommer 20 KWhiTag
im Mittel 21 kWhiTag im Mitte! 12 KWh/Tag
40
30
20
10

O -

lan Febr Mrz Apr Mai Jun Jul Aup Sep Okt Noy

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 34

Heizung

Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag
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5,00 kWp

Verbrauch 7.9500 «wnuahe Solar-Ertrag  4.2350 wwnuan
T EEEEEEE—E——

Strom fur Haushalt und Helzung 850 KWh/kWp
im Winter 31 KWhi/Tag im Winter 4 KWhiTag
im Sommer 13 kKWhi/Tag im Sommer 20 KWhiTag
im Mittel 21 KWh/Tag im Mitte| 12 KWhiTag
40

30
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10

heiiiiall
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Okt Mow

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V.
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13,00 kWp
Verbrauch 7.500 «whuane [ ] Solar-Ertrag 11.050 «whan
Strom fur Haushalt und Heizung 850 KWh/KWp
im Winter 31 KWhiTag im Winter T KWhiTag
im Sommer 13 kKWhiTag im Sommer 59 KWhiTag
im Mittel 21 KWhiTag im Mittel 30 KWh(Tag
80
60 — — -
40 |
) ]E l I]: l]:
[:] -] . . . l- . lL I .- . .L . l- . . . .
Jan Feb Mrz Apr Wai lun Jul Aup Sep Okt Nov Dez
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Eigen-Versorgung mit

Kosten innerhalb von 20 Jahren, €
Solarstromanlage netto
Betrieb Wersicherung
Strom-Speicher, & kWh, Lithium netto

Solarstrompreis ctU/KWh
Strombezug, heute ct/kWh
Einspeisevergitung Inbetr. Jun23 ct/kWh
Worteil Speicherstromnutzung ct/kWh

Ertragim 1. Jahr €
ersparter Strombezug  Direktverbrauch €
MNetzeinspeisung £
ersparter Strombezug  Speicherstrom €

Ertrag iber 20 Jahre
bei 2% Preissteigerung beim Strombezug

bei 4% Preissteigerung beim Strombezug

bei 6% Preissteigerung beim Strombezug

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V.

Solarstromanlage

26.000

1.846 €/kWp 24.000
100 € pro Jahr 2.000
Kosten / Solar-Ertrag 11 ,76
brutto 40,00 40.00
nette 795

1.672

2475 KWh x 40,00 930
BATH KWhx 795 682
37.689

43.115

50.052

+ Strom-Speicher
55
%
36.000
1.846 €kWp 24.000
100 € pro Jahr 2.000
10.000
Kosten / Solar-Ertrag 16,29
brutte 40,00 40,00
netto 7,95
Bezug abz. Einsp-Verg. 32,05
2.201
2475 KWhx 40,00 990
6925 kKWhx 795 551
1650 kWhx 4000 660
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So einfach geht Solarstrom

1. Grundlagen

, %
Yo,
i il

|
| ‘ ’
I

I | II. -

2. Solarstromanlage

Neue Rahmenbedingungen

3. Sektorenkopplung-
Warme

4. Sektorenkopplung-
Mobilitat

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 39 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



Elektro-Mobilitat

Explosions-

oder

Ladungs-Antrieb?
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Elektro-Mobilitat

Explosions-

%@@ %%@XXQ&@
h

Ladungs-Antrieb?

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 41 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



Elektro-Mobilitat

Explosions-

oder

Ladungs-Antrieb?
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Elektro-Mobilitat

Explosions-

oder

Ladungs-Antrieb?
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Die Treibhausgas-Bilanz der verschiedenen Antriebsarten

Die Grafik zeigt, welche Faktoren die Klimabilanzen der jeweiligen Antriebsarten bestimmen. Alle relevanten Energie-
aufwendungen miissen iiber den gesamten Lebenszyklus eines Fahrzeugs berechnet werden.

200

193
182 CO2 dg-Emissionen® in g/km

159 & Fahrzeugherstellung
' Fahrzeugnutzung (Tank-to-Wheel)

@ Kraftstoff-/Energiebereitstellung

{(Well-to-Tank)

® Entsorgung

* Kohlendioxid (COz2), Methan-

Emissionen (CH4) und Lachgas (N20)

Quelle: Joanneum Research ; : " -DADACeN. 102010

150
100
50
o
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Elektro-Mobilitat

Lebenszyklus einer E-Auto-Batterie

Batteriekapazitdt in %
100 g

90
80
70
60
50
40 I

30

20 ﬂ 7)
| G

Einsatz im E-Auto
" Ende Einsatz im E-Auto
BN Einsatz als Speicher (second Life)

I Ende Einsatz als Speicher
Ende der Garantie

0
o First Life" Second Life Recycling
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Lebenszyklus einer E-Auto-Batterie

Elektro-Mobilitat

Batteriekapazitdt in %

100 g

S0
80
70
60
50
40
30
20
10

y

Ende der Garantie

Einsatz im E-Auto
% Ende Einsatz im E-Auto
BN Einsatz als Speicher (second Life)
B Ende Einsatz als Speicher

Second Life

Recycling
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AC = Wechselstrom

Daheim und Auswarts. sem mnzetsa 00

Geschwindigkeit® e
Krmaier oo Rnue
Kiometer prasarce| T 12 18
Elipmader pro 10 T0 120 180

Leistung. in xuowas
SO, in Ampens A), bel 230 Vol

Iy &y B
) 10 16
Ladung auf einer Strom-Phase

Traeg

14
140

24
240

36
360

27 46 14
6 10 16
Ladung auf Zwei Strom-Phasen

_ Typ 2 -Shecher_

FeraRg, DreneTom
20 35 55 110 fwm
200 350 50 1100  |wwion

6,9
B 10

11,0
16

Ladung auf drei Strom-Phasen
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Geschwindigkeit”
Kllometer pro Minuiz|
Kllometes pro Stunde|

Kliomesar pro 10 Shunden)

Leistung. in kiiowatt

‘Strom, n ampere (&), bel 230 vor

AC = Wechselstrom

Daheim und Auswarts. wem mnzetnat

Sohuko-Siecker
1-pnasg 2-prasig
T 12 18 14 24 36 20 35 A5 110 |amm
70 120 180 140 240 360 200 350 550 1.100  [swion
13 23 37 | 27 46 74 | 41 69 11,0 22,0 |kW
& 10 16 i} 10 16 6 10 16 32 A 5
Ladung auf einer Strom-Phase | Ladung auf zwei Strom-Phasen Ladung auf drei Sfrom-Phasen

"Normale” Schuko-Steckdose

Schnarch-Ladung r

* = bel alnam Sirom-Verbrauch des E-Autos von 20 KWh pro 100 km
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AC = Wechselstrom
. : 000
Daheim und Auswarts. vem manzenna 00
Sohuko-Siecker |
: _ Typ 2-Stecker
Geschwindigkeit” 1hasg Zphasig A fiesly ecielan
Kllometer pro Minuiz|
Kllometer pro Stunde T 12 18 14 24 k1] 20 35 ik} 110 mn
Kliomeszr pro 10 Stunden) 70 120 180 140 240 260 200 350 550 1.100  [mwvion
LeiStung. m wiowst: 13 23 37 | 27 46 74 | 41 69 11,0 22,0 |kw
‘Strom, n ampere (&), bel 230 vor ] 10 16 6 10 16 6 10 16 32 A
Ladung auf einer Strom-Phase | Ladung auf zwei Strom-Phasen Ladung auf drei Sfrom-Phasen
"Normale” Schuko-Steckdose : destation

| Schnarch-Ladung

TR s EECETE

Solarstrom
laden

o - B = 1 e o e e

schnelles laden + = pel alnem Strom-Verbrauch des E-Autos von 20 KWh pro 100 km
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AC = Wechselstrom
. : 000
Daheim und Auswarts. vem manzenna 00
Sohuko-Siecker |
_ Typ 2-Stecker
Geschwindigkeit” 1hasg Zphasig A fiesly ecielan
Klometer pro Minuie,
Kllometer pro Stunde T 12 18 14 24 k1] 20 35 hh 110 mn
Kliomeszr pro 10 Stunden) 70 120 180 140 240 260 200 350 550 1.100  [mwvion
Leistung. m kiowstt 13 23 37 | 27 46 74 | 41 69 11,0 220 |[kwW
‘Strom, n ampere (&), bel 230 vor ] 10 16 6 10 16 6 10 16 32 A
Ladung auf einer Strom-Phase | Ladung auf zwei Strom-Phasen Ladung auf drei Sfrom-Phasen
"Normale” Schuko-Steckdose
P b oo 1 i 5 i 0

Solarstrom
laden

o L L] 1208 Lol Tl L] L oA cem L Ee) vis 1 [t ] E 2

intelligentes Laden schnelles laden + = pel alnem Strom-Verbrauch des E-Autos von 20 KWh pro 100 km
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Verbraucherbilanz und -steverung @

Aktuell Tag Monat Jahr Gesamt Steuerung

< Sonntag, 18. Juli 2021 | > | < |

4500

4000

3500

3000

2500

2000

Leistng Yerbraucher [W]

1500

1000

500

00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 23

B Grundiast W Ladestation 1, Garage [ Ladestation 2, Carport == Gesamtverbrauch === Netzbezug == PV-Erzeugung

Initiativkreis Energie Kraichgau e.V. Seite 51 Dipl.-Bauing.(FH) Klaus Schestag



So einfach geht Solarstrom

1. Grundlagen

2. Solarstromanlage

Neue Rahmenbedingungen

3. Sektorenkopplung-
Warme

4. Sektorenkopplung-
Mobilitat
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